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报告题目是：基于块匹配变形和颜色迁移的物体图像重光照方法
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Color Moditying

(a) Ref. A (e) Input Image

Color
Modifying

(b) Modified Ref. A (c) Moditied Ref. B
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P6：颜色变换
首先计算出2幅参考图像和输入图像的颜色主题,然后利用多方保留传播方法，将输入图像的颜色对应参考图像进行颜色变换。
在这幅图中，(a)和(d)为原始参考图像，(e)为输入图像，(b)和(c)为(a)和(d)变色结果图像。
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Patch Match Warping

(a) Modified Ref. A (d) Modified Ref. B (e) Input Image

Patch Match
Warping

(b) Warped Ref. A (¢) Warped Ref. B
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P7：匹配变形
在完成了颜色变换这一部分工作之后，我们将对变色后的输入图像和参考图像一起进行匹配变形。
由于输入图像中的每一个像素与变色后的参考图像的一个像素进行匹配，这种高密集度的匹配会消耗大量的时间。因此，对于输入图像中的每一个块，我们试图找到A中与它相似的那一块。对于长度为2r+1的平方块，我们采用L2范数。对于像素𝑝∈𝐼和与之对应的像素𝑞∈𝐴的关系,我们将其简化为如下公式：
 𝑖=−𝑟 𝑟  𝑗=−𝑟 𝑟   𝐼  𝑥 𝑝 +𝑖, 𝑦 𝑝 +𝑗 −𝐴  𝑥 𝑝 +𝑖, 𝑦 𝑝 +𝑗   2              (1)
其中，  𝑥 𝑝 , 𝑦 𝑝  是每个像素在块中的坐标。我们解决这个问题使用的使一般的块匹配对应算法。
这幅图就是我们变形的结果图：其中(a)和(d)是变色后的参考图像A和B。(e)是输入图像，(b)和(c)是(a)和(d)根据(e)变形后的版本。


The Local and Global Transfer

® the energy function models the transformation from B to A

N R
> IR (B)-T,(4)

k
® convert the input image I to the output relit result R

2
> |R®-1,0)|
k
® whole energy function of our local and global transfer model
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P8：
在完成了输入图像的颜色变换，输入图像和参考图像的匹配变形之后，我们将进行我们方法中最重要的部分：局部和全局光照迁移。
我们将图像分离为亮度层和色彩层，光照的影响主要保留在亮度层中。我们选择CIE1976(L*,a*,b*)色彩空间，这一色彩空间在将图像分割为亮度层和色彩层的效果较好，L*通道包含了亮度信息（与人类能感知的亮度相似），a*和b*通道主要包含了色彩信息。以上所有在图像的操作都是在L*通道完成的。
我们用 𝑃 𝑘  · 来表示已提到图像的第k块。因为一个块包含N个像素，所以 𝑃 𝑘  · 为一个1×N的矩阵。每个块的局部迁移函数定义为 𝑇 𝑘 。能量函数的第一项定义了从 到 的迁移，我们在这里使用L2范数将此迁移过程表示如公式(1)
我们使用同样的迁移函数Tk将输入图像转变为输出的重光照结果R，如公式（2）；
现在我们需要一个正则项来避免过拟合，我们针对 和 的全图选择了全局迁移函数G，现将局部和全局迁移模型的能量函数定义如公式（3）
其中，a和b为每一项的相关系数。上述的最小值的获得可以通过一个标准的线性回归[11]来解决。对于本文中的所有结果，我们设定a=0.01，b=1，（像素值区间为[0,255]）,N=25(5×5块)。


The Local and Global Transfer

(a) Input Image / (d) Relit Result R (e) Ground Truth

[Hlumination
Transler

(b) Warped Ref. A: A (c) Warped Ref. B: B
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P9：光照迁移。
(a)为输入图像I，(b)和(c)为变形后的参考图像A和B，记为 和 ，(d)为重光照结果R，(e)为输入图像中物体在参考图像B的光照条件下的真实结果。
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The Experimental Results

We test our method in the ALOI dataset.
We acquire convincing relit results on multiple objects.

@ Color Modifying Results

&

Relighting with and without color modifying
One Input, Multiple Reference Objects

&

@ One Input, Multiple Reference Illumination
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P11：
我们在ALOI数据集上测试我们的方法。
实验结果展示分为四部分
1、变色处理实验结果
2、经变色和未经变色处理的重光照实验对比
3、单输入，多参考物体实验结果
4、单输入多参考光照实验结果
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P12：变色处理实验结果
我们在ALOI数据集上测试我们的方法。ALOI是一个为科研目的而拍摄的由1000个小物体构成的彩色图像集。为了捕捉到物体拍摄过程中的感观变化，他们将拍摄角度、光照角度和光照颜色形成系统多样的变化，并应用到每一个物体上，此外，他们还捕捉宽基线立体图像。他们对每一个物体拍摄了超过100张图像，生成了一个有110,250张图像的数据集。
对于每个物体，他们的光照情况有24种变化。每个物体拍摄时只保留5盏灯中的一盏，这样就产生了5种光照情况（情况l1-l5），通过切换照相机，调整照相机的朝向，可以使光照弧在实际情况下分别产生15度（照相机2）和30度（照相机3）的变化。因此，每个相机拍摄的不同物体的角度是完全相同的，只不过他们的灯光方向的方位角发生了15和30度的偏移。以上情况一共产生了15种不同的光照角度。此外，采用组合灯光来照射物体：从物体的两侧分别打开2盏灯，使光照从物体的右侧（情况16）和左侧（情况17）射出。打开全部5盏灯（情况18）形成一种半球形的光照，尽管其受限于狭窄的光照区域而不是一个真正的半球。这样，一个包括24种不同光照情况的场景就产生了，包括l[1..8]c[1..3](1..24)。
我们对于重光照所选择的输入物体和参考物体有着相似的语义标签和形状。输入图像和参考图像A有着相同的光照情况。参考图像B是另外一种光照情况。实验的每一个结果都有一个与参考图像B光照情况相同的真实结果作对比。
右侧结果图为：未经变色处理的重光照实验结果。其中，(a)为输入图像，(b)和(c)是原始的参考图像A和B.(d)是(b)和(c)未经变色处理直接重光照的结果，(f)和(g)是(b)和(c)的变色结果，(h)是通过(f)和(g)得到的重光照结果，(e)是真实结果。


Relighting with and without color modifying

Experiment 1

llel(1)

(a) Input Image

(e) Ground Truth 18¢1(22)

llel(1)

18¢1(22) Virtual 18¢1(22)

(b) Ref. Image A

¢) Ref. Image B d) Result by (b)(c)

m-

(f) Modified Ref. Image A

(g) Modified Ref. Image B (h) Result by (f)(g)
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P13：经变色和未经变色处理的重光照实验对比
我们对图像进行变色处理后的结果和不变色的输入图像进行了对比实验，经过实验我们发现，变色后的图像在进行接下来的光照迁移中能够更好的展现光照特点。我们进行了多组对比实验，下面列出两组展示。
 (a)为输入图像，(b)和(c)是原始的参考图像A和B.(d)是(b)和(c)未经变色处理直接重光照的结果，(f)和(g)是(b)和(c)的变色结果，(h)是通过(f)和(g)得到的重光照结果，(e)是真实结果。


Relighting with and without color modifying

18¢1(22) 18¢1(22) 16¢2(17) Virtual 16¢2(17)

(a) Input Image (b) Ref. Image A (c) Ref. Image B (d) Result by (b)(c)

Experiment 2

(e) Ground Truth 16¢2(17) (f) Modified Ref. Image A (g) Modified Ref. Image B (h) Result by (f)(g)
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P14：对比实验结果展示（2）
(a)为输入图像，(b)和(c)是原始的参考图像A和B.(d)是(b)和(c)未经变色处理直接重光照的结果，(f)和(g)是(b)和(c)的变色结果，(h)是通过(f)和(g)得到的重光照结果，(e)是真实结果。
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One Input, Multiple Reference Objects

(a) Input Image (b) Relit Result by (m)(n) (c) Relit Result by (0)(p) (d) Ground Truth

(e) Ref. Image A (f) Ref. Image B (2) Ref. Image A (h) Ref. Image B

(1) Modified Ref. A (J) Modified Ref. B (k) Modified Ref. A () Modified Ref. B

(m) Warped Ref. A (n) Warped Ref. B (0) Warped Ref. A (p) Warped Ref. B
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P15：单输入，多参考物体实验结果
我们选择了多种参考图像，对同一输入图像进行了重光照实验，实验结果如图：
其中， (a)是输入图像“小木车”；(e)和(f)/(g)和(h)是两种不同物体“圆筒”和“辣椒”的参考图像A和B；(i)和(j)/(k)和(l)是(e)和(f)/(g)和(h)的变色结果；(m)和(n)/(o)和(p)是(i)和(j)/(k)和(l)的变形结果;(b)是参考(m)和(n)得到的重光照结果；(c)是参考(o)和(p)得到的重光照结果；(d)是真实结果。


One Input, Multiple Reference Illumination

(a) Input Image

(b) Ref. Image A

(c) Modified. Ref. A

15¢3(15)

(d) Warped. Ref. A

One Input
Multiple
Illuminations

17¢3(21)

(e) Ref. Image B () Moditied Ref. B (g) Warped Ref. B (h) Relit result (1) Ground Truth



演示者
演示文稿备注
P16：单输入多参考光照实验结果
针对同一参考物体，我们选择不同光照条件下的图像做为参考，对同一输入图像进行重光照处理，其实验结果如图所示。
其中，(a)是输入图像“汽车”；(b)是参考图像A；(c)是参考图像A的变色结果；(d)是参考图像的变形结果。在这个实验中，我们选择了5种参考图像B，第(e)列；参考图像B的变色结果为第(f)列，变形结果为第(g)列，重光照结果为第(h)列，第(i)列为相应的真实结果。
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Conclusion and Discussion

@ Only an image pair of another reference object taken under
different illumination conditions is needed. Our method
contains color modifying, patch match warping and
illumination transfer.

@ In the future work, we will first add this feature into our
framework to automatically find appropriate object for the
input object relighting. Then we will optimize all the steps in
our framework together instead of optimizing them
independently in current version.
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P18：
我们提出了一种基于图像的物体虚拟重光照方法。根据此方法，我们只需要一对不同光照情况的物体图像即可。我们的方法包括颜色转换，块匹配变形和光照迁移。另外，还为光照迁移提出了一种基于CIELAB色彩空间的局部和全局仿射模型。
在这项工作中，我们没有考虑物体匹配，都是人工设定的参考和输入。在未来的工作中，我们首先会在框架中加入这一特征，使其能够自动的匹配合适的物体作为输入物体进行重光照。然后，我们将对所有步骤作为一个框架整体进行统一优化。
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